BIOLOGICKE VEDY — EVA ZAVODNA

Genetika

- véda studujici dédi¢nost avariabilitu organismi
- jako samostatna véda vznikla na pocatku 20. stoleti
- z&lady polozil J.G. Mendel jiZ v druhé poloving 19. goleti

GREGOR JOHANN MENDEL

» 22. ¢ervence 1822 - 6. ledna 1884

* pochazel z majetné rolnické rodiny a détstvi stravil v Hyncicich na Moraveé

* studoval na univerzité v Olomouci a v 21 letech vstoupil do augustinianského klésterav Brné.

« po dokonéeni studia teologie a botaniky byl vysvécen na knéze a ptijal fadové jméno Gregor (Rehor).

* v letech 1851-53 pokracoval ve studiich ve Vidni a zgjimal se predevsim o matematiku a pirirodni védy.
* vr. 1856 Mendel zahgjil své experimenty s kiizenim rostlin (s hrachem)

* v Unoru 1865 piednesl na zasedani Prirodovédného spolku v Brné svou préci.

* v r. 1883 Mendel vaZzné onemocnél a dne 9. ledna 1884 zemiel v kladtere

* byl pochovan na brnénském Ustrednim hrbitové do hrobky augustiniani

DEDICNOST
» schopnost organismu uchovévat a predavat soubor informaci o fyziologickych a morfologickych
(¢astecne i psychickych) viastnostech daného jedince

VARIABILITA

« tvarova a funkeni rozmanitost Zivych soustav v priabehu jejich evoluéniho vyvoje

* riznorodost stavby téla a fyziologickych pochodu pii individualnim vyvoji jedince
 morfologické a fyziologické rozdily mezi blizkymi ptibuznymi organismy téhoz druhu (i mezi
jednovajecnymi dvojcéaty)

GENETICKE POJMY
 dominance arecesivita
- jedna z alel prevliada (dominuje) a piekryva ve fenotypu projev druhé (recesivni) alely
* dela
- rizna forma jednoho a téhoz genu (pérové zaloZeni geni)
- dvé alely dominantni (AA) = dominantni homozygot
- dv¢ alely recesivni (aa) = recesivni homozygot
- jedna alela dominantni a druharecesivni (Aa) = heterozygot
* genotyp
- soubor v3ech gena, které méa organismus k dispozici pro zajisténi svych biochemickych,
fyziologickych a morfologickych znaki
* fenotyp
- soubor v3ech pozorovatelnych viastnosti a znakia organismu, interakce genotypu s vnéjSim
prostiedim



UPLNA DOMINANCE

* heterozygota od homozygota s dominantni alelu podle
fenotypu neodliSime (AA, Aadominantni fenotyp)

« fenotypovy projev recesivni alely se uplatni pouze u
organismii s homozygotné recesivnim genotypem

NEUPLNA DOMINANCE

* heterozygot je intermediarnim fenotypem

* dominantni alela nesta¢i zajistit dominantni fenotyp u
heterozygota
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« ve fenotypu se projevuje funkce obou ael nezavisle na sobé B
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HECESIVNMI

DEDICNOST DOMINANTNICH A RECESIVNICH ZNAKU R
» Mendelovy pokusy
« shrnuti Mendelovych poznatki .

1. Jednotky dedi¢nosti (geny) jsou materialni

povahy a predavaji se z generace na generaci

2. P homozygotni — F1 uniformni -1. Mendeltv

z&kon

3. ldentita reciprokych kiizeni

4. Vlohy (alely) jsou parové

5. Alely jednotlivych geni se rozchazeji do gamet

= PRINCIP SEGREGACE

6. Nezavisla kombinace alel riznych gena

v gametéch = PRINCIP KOMBINACE

7. Dominance arecesivita- Aa, AA maji stejny

fenotyp

8. Nelplna dominance - genotyp = fenotyp
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* 1. Mendelav zé&kon

- P homozygotni — F1 uniformni

» 2. Mendelav zékon

- alely jednotlivych genii se rozchézeji do gamet = PRINCIP SEGREGACE

- nezavisla kombinace alel riznych gent v gametéach = PRINCIP KOMBINACE

¢ Uplna dominance

- Mendelovsky (kombinacni) ctverec
- genotypovy Stepny pomer GSP- 1:2:1
- fenotypovy &épny pomer FSP- 3:1

* neliplnd dominance

- genotypovy &épny pomer - 1:2:1
- fenotypovy &tépny pomer - 1:2:1

» 3. Mendelav zékon

- as

- geny lezi naraznych chromozomech
- genotypovy &épny pomer - 1:2:1:2:4:2:1:2:1
- fenotypovy &épny pomgr - 9:3:3:1
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AaBb X AaBb
Gamety AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
F,-generace I AB Ab aB ab
AB AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab AABb | AAbb | AaBb Aabb
aB AaBB | AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

n=1 n=2 obecné
(monohybrid) | (dihybrid) | (n-hybrid)

Pocet druhti gamet 2=2" 4=2° 2"
hybrida
Pocet druhii zygot 3=3" 9=3" 3"
Pocet druhi 2=2" 4=2° 2"
homozygott*
Pocet Jechtitelskych 0=2%2 2=2%2 22
novinek
GSPv F, (1:2:1)" (1:2:1)° (1:2:1)"
FSPv F** (31! (3:1)° (3:1)"

* v obou alelovych parech
** pri Uplné dominanci ve v3ech alelovych péarech




VAZBA GENU An A

« geny leZi na stgjném chromozomu ey 1
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V azba genii Volnakombinovatelnost | chromozomovy par gamety

P AA BB x aabb AA BB x aabb

F1 AaBb AaBb

gamety AB Ab aB ab AA Ab BB a

04 0101 04 0,25 0,25 0,25 0,25
gamety srodicovskou | vSechny druhy gamet jsou
sestavou alel jsou castéjsi stgng ¢asté
nez gamety s
rekombinovanou sestavou
alel
KARYOTYP

* soubor chromozomui daného organismu
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Karyotyp ¢lovéka

Diploidni poéty chromozomii riznych druhi rostlin a Zivo¢ichi

Meleagris galiopavo
Gallus domesticus
Canis familiaris
Equus caballus
Equus asinus

Pan troglodytes
Macaca mulatta
Homo sapiens
Rattus norvegicus
Mus musculus
Felis domesticus
Rana pipiens
Musca domestica
Drosophila melanogaster
Culex pipiens

82
78
78
64
62
48
48
46
42
40
38
26
12
8
6

Gossypium hirsutum
Solanum tuberosum
Nicotiana tabacum

Triticum aestivum

Prunus cerasus

Solanum lycopersicum

Pinus ponderosa

Phaseolus vulgaris

Raphanus sativus

Pisum sativum

Hordeum vulgare

Cucumis sativus

Datura stramonium
Arabidopsis thaliana
Haplopapus gracilis

52
48
48
42

32

24
22
18
14
14
14
12
10
4




RODOKMEN

Obr. 10:  Symbioly poukivané pii genctické analyze rodokment

u flovika
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Dé&di¢nost autozomang dominantniho znaku

Dé&di¢nost autozomang recesivniho znaku

Deédi¢nost gonozomélné dédi¢ného znaku



